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机场周围噪声预测所需数据的研究 

王凡 

北京声望声电技术有限公司 北京 100029 

摘要： 本文通过使用监测单位对一些机场的噪声监测数据，利用国际通用的噪声预测软件 INM （integrated 

noise model）对机场周围的噪声进行计算，并将结果与实际测量数据进行比较。结果显示目前用于机场噪

声预测的数据的不全面，导致预测的结果与实测结果相差太多，某些地方甚至超过 10dB，本文重点考察轨

迹的偏移对计算结果的影响，对进行机场附近噪声预测所需的数据提出了规范性的要求。 
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一、 引言 

机场土地的规划和控制是解决机场噪声问

题的有效手段，而在机场周围设立噪声区是进行

土地规划与控制的基础。科学地测量和预测机场

噪声的影响，对新机场的选址，老机场的扩建改

建，机场周围土地的合理利用，环境保护决策管

理和工程实施等方面均有重要的意义。对于了解

新机场周围环境噪声的问题，实验研究，即采用

实际测量的方法当然比较准确。但是对于机场这

种非常庞大的区域，实际测量需要大量的人力和

物力，而且对于尚未完工的机场建设不存在实测

的问题，只能通过理论分析计算来预测。 

由于国内对机场噪声的预测理论、预测方法

缺乏研究，一般都采用国外或 FAA 的理论和方

法，其中机场在预测各个时期的起降架次和机型

组合是预测模型中的重要数据之一，但由于一些

原因如：航空业务量预测方法（模型）取用不当，

为了减少征地和拆迁等，使得有些部门不能提供

准确的数据，一般都认为目前的预测技术得到的

结果并不精确（有人认为其精度不够 5dB）。这

些都势必影响我国民航事业的可持续发展，因

此，使用统一的计算模型，采取先进的计算手段，

建立一整套适用于机场噪声计算的严谨而精确

的计算规范日益提上日程。 

二、噪声结果比较 

环评中，测点的个数是有限的，要完成整个

噪声纬线图还是得经过预测，实际测量的结果用

于对模型的验证及修正。 

笔者用监测部门对机场噪声测量期间获得

的相关数据带入 INM 软件进行计算，由于预测所

需数据并没有规范可依，能够获得的数据有限，

必须做大量假设，比如每条航线上面的在每个时

段上面的具体航班，起飞机型，以至稍远一点的

航迹等等。本节给出了三个机场的预测值与实际

测量的比较，如图 1-3。  

− 图 1 P机场 2000年实测值与 INM计算
值比较 
− 图 2 T机场 2002年实测值与 INM计算
值比较 
− 图 3 X机场 2001年实测值与 INM计算
值比较 

 

从图上来看，P机场，X机场的相关度较高，
实测值与计算值差别稍小，T机场稍差。但是上
面三个机场中都存在实测与计算差别很大的点。

INM是 FAA推荐的国外通用计算机场噪声的软
件，其计算方法和公式经过长期验证有很高的准

确性，计算结果的这么大的差异只能是输入数据

不准确。 

三、计算需要的数据 

一般的，用于机场周围的噪声预测的软件都

存有各种飞机的噪声数据，包括飞机在不同飞行

程序下的 NPD曲线（噪声-推进力-距离），这些
数据都必须获得权威机构认可。因此预测时，需
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要输入的信息是每一架飞机的飞机类型及此次

飞行行为在哪个时间段？以何种飞行程序？按

何种飞行轨迹？最后累计所有的飞行行为造成

的噪声影响得到噪声分布。 

在获取机场噪声预测所需数据时，机型、航

班及飞行程序都比较容易从机场数据中获得。而

飞行轨迹因属于空管局，机场并没有这方面的数

据，环评时也没有办法获得此类数据，只能通过

目测给出得到飞机从跑道那端起飞，起飞后往哪

个方向飞行。然后根据这些数据在预测模型中进

行假设，显然这些数据对于准确的预测机场周围

噪声是远远不够的。 

国际上噪声预测通常都与雷达联系，将每次

飞行的飞行轨迹都记录在案并带入模型，在给出

准确的航迹基础上进行噪声计算，最后再通过机

场周围的多个固定点的噪声监测数据进行修正，

最后给出机场周围的噪声分布图。 

当然，机场标高和气象指数，比如大气压、

温度、相对湿度、风速等等也会影响噪声的大小，

本文重点考虑轨迹的影响。 

四、轨迹的偏差对噪声的影响 

飞机起飞所用的轨迹都是严格限定的，但是

实际上飞机运行的轨迹会存在偏差，偏离固定的

轨迹。忽略这种偏差显然会对机场噪声的预测造

成误差，INM 程序可以设定轨迹发散，本节考

察 500次飞行行为（起降各 250次），降落轨迹
发散情况固定，而起飞轨迹设定发散，如图 4。
计算结果见表 4，这里轨迹发散最大偏差取缺省
值 0.5海里（926.6米），为了简化轨迹发散记算
计模拟，INM 轨迹发散模型在主轨道两边对称

处增加副轨迹，并在上面按比例分配班次。表 1
中发散轨迹条数指主轨道和副轨道的和，显然，

总是奇数。 
 

表 1 不同发散轨迹条数的计算结果   （WECPNL: dB） 

发散轨迹条数 
距离 编号

1 3 5 7 9 

50 ＦＡ 104.4 103.4 102.5 103 103.9

100 ＦＢ 98.5 97.7 99.8 110.3 102.9

125 ＦＣ 96.2 95.9 101.8 103 101.1

150 ＦＤ 94.2 94.5 110.3 99.2 107.2

200 ＦＥ 90.9 93.7 98.2 104.1 97.1 

300 ＦＦ 86 103.7 100.2 95.6 92.6 

400 ＦＧ 82.4 94.3 91.4 88.3 86.6 

450 ＦＨ 80.9 91.4 88.8 86.1 84.6 

500 ＦＩ 79.7 89.3 86.8 84.4 83 

600 ＦＪ 77.7 86.1 83.7 81.5 80.4 

650 ＦＫ 76.8 84.7 82.4 80.3 79.3 

700 ＦＬ 75.9 83.4 81.2 79.2 78.2 

800 ＦＭ 74.5 81 79.1 77.4 76.5 

900 ＦＮ 73.4 78.9 77.3 75.9 75.2 

1000 ＦＯ 72.5 77.2 75.8 74.6 74 

 
数据如图 5。 
 

 
图 4 发散轨迹示意图 
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发散轨迹为 9条时，各轨迹上面班次分配比
例见表 2，编号从内到外依次为 0-8。 

表 2 发散轨迹上班次分配比例 

0 1，2 3，4 5，6 7，8 
27.32% 21.88% 10.94% 3.13% 0.39%

 

同时考虑最大偏差对各参考点的噪声影响，

这里发散轨迹条数取 9，且各轨迹上面班次分配
比例不变，仅仅改变最大偏差距离。INM 计算

结果见表 3及图 6。 

 

50

60

70

80

90

100

110

120

50 100 125 150 200 300 400 450 500 600 650 700 800 900 1000
距离(m)

WE
CP
NL
(d
B)

1

3

5

7

9

 

图 5不同发散轨迹条数引起的噪声变化 
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图 6 不同最大偏差引起的噪声变化 

 

 

 

 

表 3 不同最大偏差发散轨迹的 INM计算结果（dB） 

最大偏差（nmi） 
距离 编号

0.5 0.4 0.3 0.2 

50 ＦＡ 104.4 103.4 102.5 103 

100 ＦＢ 98.5 97.7 99.8 110.3

125 ＦＣ 96.2 95.9 101.8 103 

150 ＦＤ 94.2 94.5 110.3 99.2 

200 ＦＥ 90.9 93.7 98.2 104.1

300 ＦＦ 86 103.7 100.2 95.6 

400 ＦＧ 82.4 94.3 91.4 88.3 

450 ＦＨ 80.9 91.4 88.8 86.1 

500 ＦＩ 79.7 89.3 86.8 84.4 

600 ＦＪ 77.7 86.1 83.7 81.5 

650 ＦＫ 76.8 84.7 82.4 80.3 

700 ＦＬ 75.9 83.4 81.2 79.2 

800 ＦＭ 74.5 81 79.1 77.4 

900 ＦＮ 73.4 78.9 77.3 75.9 

1000 ＦＯ 72.5 77.2 75.8 74.6 

五、结论 

上面的计算结果虽然仅仅考察跑道中心线

上点的噪声变化，但是也可以看出轨迹的细微变

化对参考点噪声影响都还是比较大的，特别是离

轨迹比较近的地方，但是这里要注意的是，本文

的模型并不是实际情况，不过是实际情况的一个

简化模型，实际中轨迹的偏差情况会多种多样。

国际上经常使用噪声监测系统，来保证飞机不偏

离规定的轨迹空间，一旦超出就会进行惩罚，由

此来限制飞机轨迹的偏离。同时我们也可以看

出，轨迹的准确性对于噪声的预测十分重要，目

前环评的不准确性主要在于获得不了飞机轨迹

的详细情况，希望有关部门可以相互协调，来解

决这个问题。 
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图 2  T机场 2002 
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图 3  X机场 2001 


